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Ulohou tohto tepelnotechnického posudku je vypolet potreby tepla na vykurovanie
a posudenie jestvujucej Casti priemyselnej budovy konkrétne jej administratingj casti ha
zateplenie obvodového plasta, stresného plasta, vymenu otvorovych konstrukcii, ktoré su
predmetom realizécie procesu zatepl'ovania.
Pouzité podklady a normy pre vypocet:
- STN 73 0540-2/01 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. SUTN 2012
- STN 73 0540-3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. SUTN 2012
vyhlaska ¢. 364/2012 Zb. a zakon ¢. 555/2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov a zakon
¢. 300/2012 Zb.

VSeobecné udaje o objekte

Projektova dokumentacia rie$i rekonstrukciu objektu priemyselnej budovy v mste
Lucenec za uc¢elom zniZenia energetickej naro¢nosti.

Zamerom stavebnika je obnova budovy zlepSenim tepelno-izola¢nych vlastnosti
obvodovych konstrukcii a to obnova obvodového plasta, obnova strechy, d’alej je to vymena
vonkajsich vypliovych otvorovych konstrukcii a vymena zdroja tepla a osvetl'ovacich telies.

Pri rekonStrukcii budu pouzité klasické stavebné materidly: minerdlna vlna na
zateplenie, plastové oknd s izolaénym trojsklom, hlinikové dvere s izola¢nym trojsklom.

Tepelnotechnicky posudok

1/ Tepelnotechnické vlastnosti stavebnvch konS§trukecii-
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OBVODOVY PLAST

1.1.1. Tepelny odpor zvislych obvodovych konstrukeii /obvodového pléasta a Stitovych stien/.

Skutkovy stav:
P&vodny obvodovy mar ma nasledovné tepelnoizolacné vlastnosti:
e Vnuatorna omietka VC hr. 10mm.......... ...... pri p=2000kg/m3, A=0,88 W/(m.K)
e Keramické tehly CP hr.460mm.......... ...... pri p=1500kg/m3, A=0,75 W/(m.K)
e Vonkajsia omietka VC hr. 20mm.......... ...... pri p=2000kg/m3, A=0,99 W/(m.K)
Rst.st = 0,67m2.K/W /odpor pred zateplenim /
Rst.st < Rn

dj — hrabka jednotlivych vrstiev kons$trukcie v m
Aj — sucinitel’ tepelnej vodivosti latok jednotlivych vrstiev konstrukcie vo W/(m.K)
Podl'a STN 73 0540-2012 je nevyhovujici, nakol’ko nedosahuje normovu hodnotu
odporacaného tepelného odporu /po roku 2015/- Rn=4,4m2. K.W-L,
Navrhovany stav:
e TImineralna vlna hr.160mm..................... pri p=120kg/m3, A=0,036 W/(m.K)
e Sokel XPS hr.160mm
Rnew =Y Rj=Y dj/ 3 Aj = Rst.st + 4,5m2.K/W = 5,17 m2.K/W /odpor po zatepleni /
Rnew > Rn
RNEW > RN o podla STN 73 0540-2012 je vyhovujuci



Rn=4,4m?. K.W,
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1.1.2. Stcinitel’ prechodu tepla povodnych obvodovych konstrukeii :
U=1/(Rsi+Y Rj+Rs)=1/(0,13 + 0,67 + 0,04) = 0,84 W/(m?.K)
Rsi — odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane konstrukcie v m2 K/W
Rse — odpor pri prestupe tepla na vonkajiej strane konstrukcie v m2 K/W
U S UN i podl'a STN 73 0540-2012 je nevyhovujuici
Un =0,22W/(m?.K)
Sucinitel’ prechodu tepla zateplenych obvodovych konstrukeii :
U=1/(Rsi+Y Rj+Rs)=1/(0,13 + 5,17 + 0,04) = 0,187 W/(m?.K)
U S UN o podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci
Un =0,22W/(m?.K)

STENA DO VYKUROVANEHO PRIESTORU
1.1.1. Tepelny odpor zvislych obvodovych konstrukcii /obvodového plasta a stitovych stien/.

Skutkovy stav:
Povodny obvodovy mir ma nasledovné tepelnoizolac¢né vlastnosti:
e Vnutorna omietka VC hr. 10mm.......... ...... pri p=2000kg/m3, A=0,88 W/(m.K)
e Keramické tehly CP hr. 300mm...pri p=1500kg/m3, A=0,75 W/(m.K)
e VonkajSia omietka VC hr. 20mm.......... ...... pri p=2000kg/m3, A=0,99 W/(m.K)
Rst.st = 0,43m2.K/W
R>RN ot podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci
Rn=0,4m2. KWL,
STRECHA:
1.2.1. Tepelny odpor plochej strechy-stropu:
Skutkovy stav:
e Vnutornd omietka VC hr. 10mm.......... ....... pri p=2000kg/m3, A=0,88 W/(m.K)
e Zelezobet. strop.panel hr.250mm.... pri p=2300kg/m3, A=1,43 W/(m.K)
e Lepenka A400 hr. 0,7mm.........cccccvvevureennenn. pri p=900kg/m3, A=0,21 W/(m.K)

Rstst=Y Rj=Ydj/ Y A = 0,19m2.K/W

Rst.st < Rn, Rn=7,5m2.K.W1

Podla STN 73 0540-2012 je mevyhovujuci, nakol’ko nedosahuje normovi hodnotu
odporac¢aného tepelného odporu /po roku 2015/- Rn=7,5m2.K.W-L,

Navrhovany stav:
e Vnutorna omietka VC hr. 10mm.......... ....... pri p=2000kg/m3, A=0,88 W/(m.K)
e Zelezobet. strop.panel hr.250mm.... pri p=2300kg/m3, A=1,43 W/(m.K)
e Tep. iz. z mineralnej viny v hr.120mm......... pri p=50kg/m3, 2=0,039W/(m.K)
e Stresny panel s Tl polyizokyanuratu (PIR) hr. 160/120mm.
Rnew =Y Rj =Y dj/ ¥ A = Rst.st+ 7,7m2.K/W = 7,88 m?.K/W /odpor po zatepleni/
Rnew > Rn
RNEW > RN .ot podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci
Rn=7,5m2.K.W-,
1.2.2. Sacinitel’ prechodu tepla plochej jednoplastovej strechy:
U=1/(Rsi+Y Rj+Rs)=1/(0,10 + 0,19 + 0,04) = 3,0W/(m?.K)
U > Un, Un =0,15W/(m?.K)
Podl'a STN 73 0540-2012 je nevyhovujuci, nakol'ko nedosahuje normovi hodnotu
odporucaného U /plocha strecha/.



Stcinitel’ prechodu tepla zateplenej strechy :
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U=1/(Rsi+Y Rj+Rs)=1//(0,10 + 7,88 + 0,04) = 0,12 W/(m?.K)
U S UN e podl'a STN 73 0540-2012 je vyhovujuci
Un =0,15W/(m?.K)

PODLAHA NA TERENE:

1.31. Tepelny odpor podlahy na teréne:
Skutkovy stav:
e Naslapna vrstva keramickd dlazba, PVC, lepidlo hr.10mm.... pri p=1400kg/m3,
2=0,16 W/(m.K)

e Vyrovnavaci poter hr.50mm..................... pri p=2000kg/m3, A=1,02 W/(m.K)
e Plynobeténové dosky hr.40mm .................. pri p=650kg/m3, A=0,22 W/(m.K)
e Betoénova mazanina..................... pri p=2000kg/m3, A=1,02 W/(m.K)

e  Hydroizol&cia.........ccceevvveeiieniieeiieiieeenee, pri p=60kg/m3, A=0,039 W/(m.K)

R=YRj=3dj/3 4 =1,30m?K/W
Charakteristicky rozmer podlahy podl'a vzt'ahu:
B" = A/0,5P =204,6/57,20*%0,5= 7,3

Ekvivalentna hrabka dt:

dt =w + MRsi+R#+Rse)=0,46+2*1,52 =3,5

dt<B'........... neizolované a mierne izolované podlahy .......... potom:

Ue= (2 MrB’+dt) x In ((rB’/dt) + 1)

Ue=0,31 W/M2K...ooooooorrerrrrerernnn, na podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch

Suginitel’ prechodu tepla U= U-= 0,31 W/m2.K

VYPLNOVE KONSTRUKCIE:

1.6.1. Sucinitel’ prechodu tepla okien a dveri podla ¢1.5.1.3 STN EN ISO 10077-1
Sucinitel’ prechodu tepla Uw systému skladajuceho sa zjedného ramu a dvoch oddelenych
kridel sa vypocita zo vstahu (1) ¢1.5.1.1. STN EN ISO 10077-1 :

Uw=Ur X Ar+ Uc X Actygx Ig/ Ar+ Ac

Uw- stéinitel’ prechodu tepla okna ...W/(m2.K)

Ue - sti¢initel’ prechodu tepla ramu a kridla ...W/(m?.K)

Ug - sti¢initel’ prechodu tepla zasklenia ... W/(m?.K)

Ar - plocha ramu kridla ...m2

Ac- plocha zasklenia ...m2

Yg - linearny stratovy sucinitel ... ... W/(m.K)

lg- obvod zasklenia v kridle ...m2
Skutkovy stav:
e Povodné oknd a dvere:U g=1,7W/(m?.K),Ug =2,65W/(m?.K),¥g = 0,06W/(m.K),
e Vstupné dvere:Ur = 6,0W/(m?.K), Ug = 6,5W/(m?.K), yg= 0,06W/(m.K),

Ust.st,0K > UOK,N...oveeveereieieiecieeieeene podl'a STN 73 0540-2002 su nevyhovujtice
Ust.st,dV > UdV,N..coeeeeeeieieieieieieee podl'a STN 73 0540-2002 st nevyhovujtce
Uok,n=1,0 W/(m?.K)

Udv,n= 2,5, resp. 3,0 W/(m?.K) so zadverim



Sucinitel’ prechodu tepla okien a dveri podla ¢1.5.1.3 STN EN ISO 10077-1
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Stcinitel’ prechodu tepla Uw systému skladajuceho sa zjedného ramu a dvoch oddelenych
kridel sa vypocita zo vstahu (1) ¢1.5.1.1. STN EN ISO 10077.

Stcinitel’ prechodu tepla drevenym ramom Ur:
Povodné drevené ramy df = 92*92- = (0,08+0,1)/2=0,09m
2

Ur = Rfsi+1/(dff A)+Rfsef = 0,13 + 1/(0,09/0,14) + 0,04= 1,7W/(m?.K)

Stcinitel’ prechodu tepla vonkaj$im (vnatornym) zasklenim Ugs 2 ,d=0,004, A=0,76W/(m.K) :
U gl12 = 1
Rse+z dj / Z >\.] +Rsi

Ugie = 1 =5,7 W/m2K
0,13+Y 2004, 4,6+0,04

Sucinitel’ prechodu tepla systémom zasklenia Ug:

Ug=_1 = 2,78 W/m2K
1/Ug1' Rsi +Rs- Rse +1/Ug2

Rs=1,7 pre vzduchova vrstvu hr.15 mm vo vodorovnom smere tep.toku.(tab.4.4,STN
EN ISO 6946)

Ug=_1 = 2,78 W/m2K
1/5,7-0,13+0,17-0,04+1/5,7

Navrhovany stav:
V projekte sa uvazuje vymena vSetkych vonkajsich dveri, zvySnych okien
e Obnovou vymienané okna a dvere: Ur = 0,9W/(m?.K),Us = 0,6W/(m?.K), yg= 0,06W/(m.K),
e Vstupné dvere: Ur = 1,6W/(m?.K), Ug = 0,6W/(m?.K), yg= 0,06W/(m.K),
Stcinitel’ prechodu tepla okien a dveri Uw :
Uw=1,7Xx Ar+ Uc X Actyg x Ig/ Ar+ Ac
Uok,n = 1,0 W/(m?.K), Umax= 1,40 W/(m?.K),
Udv,n = 2,5, resp. 3,0 W/(m?.K) so zadverim
Vietky okna a dvere po obnove spiiiaji normalizované hodnoty Un.

2/Posudenie kritéria na minimalnu priemernii vvmenu vzduchu v miestnosti.

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak Skarovou prievzdusnostou
stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) je splnena podmienka :

n>nn

Kde nn je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu (1/h).
Pri vypocte uvazujeme plastové zdvojené oknd ktoré st zhladiska Skarovej
rievzdusnosti tesnejSie, sa uvazuje vo vypocte z hodnotou sucinitel’a Skarovej prievzdusnosti

Konstrukcia nxlxiy
Okna, dvere




0,1.10* m®m.s.Pa®%’, a intenzita vymeny vzduchu cez §kary budovy :
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n-pocet okien dan¢ho druhu

I-dizka skary v m

ILv- su¢. Skarovej prievzdusnosti nm?2/(s. Pa
Priemerna intenzita vymeny vzduchu cez $kary budovy do vysky 25m v 1/h:

0,67)

n =25200x} n x | X iw ) .
VA Vp  -obostavany objem  budovy

=1175m3

n=y n; =0,3231/h n<n min=0,5 1/h
Vymenou drevenych okien za plastové okna, ktoré st zhladiska Skarovej
prievzdusnosti tesnej$ie, sa vo vypoéte uvazovalo s hodnotou 1,0.10*m3/m.s.Pa’%" a vysla
intenzita vymeny vzduchu 0, 3231/h, ktord nespl'ia kritérium na min. vymenu vzduchu .
Predpoklada sa, Ze vymena sa uskuto¢ni inym spdsobom (mikroventilacia) alebo doplnkovymi
vetracimi systémami.

3/ Hygienické Kritérium.

- minimalna vnutorna povrchova teplota musi byt vyssia, ako teplota rosného bodu, pre
vylucenie povrchovej kondenzécie
teplota rosného bodu  0dp=+9,26°C  pre ¢i<50% a 0i=20°C
- minimalna vnatorna povrchova teplota musi byt vysSia, ako kritickd povrchova teplota na
vznik plesni, s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i1 <80% na vylucenie rizika vzniku plesni.
teplota rosného bodu  Osi,s0=+12, 6°C pre ¢i<50% a 0i=20°C

Hodnota a8si-bezpeénostna prirazka zohladiiujuca sposob vykurovania v zmysle tab.1
STN 73 0540-2 je A0si=1,0 K.

uvazujem s vonkajSou vypoctovou teplotou v zimnom obdobi @e= -13°C, , a relativnu
vlhkost' vzduchu @i =84% a vnuatornou vypocétovu teplotu v miestnosti uvazujeme 0i=20°C,
a relativnu vlhkost’ vzduchu @i =50%.

0sin=13,6°C

0s1 > 0si,n = Osi,g0 + AOsi

DETAIL.¢.1 : rohovy styk obvodovej steny pred zateplenim

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 50 -12.91 -68.82028 2.08546
2 20.0 0.17 50 10.49 68.82033 2.08546

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -20.41 -12.91 0.997 ne - -
2 9.26 10.49 0.712 ne - ---



LEGENDA:
HEZATEFLEMY ROH

Teplotni pole [C].
129103

77..102
. 02128
@ Tsi=-12.91 C: fRsi=0.997
#+ T3i=10.49 C: fRsi=0.712

Vnutorna povrchova teplota v rohu je: 0si=10,49 > 0dp= +9,26°C ale < 0sin=13,6°C
DETAIL.E.2: rohovy styk obvodovej steny po zatepleni
LEGENDA:

ZATEFLEMY ROH

Teplotn pole [C]

130,98
48 ER
66..-35
3603
03.23
28 &0

@ Tsi=17 92 C: fRsi=0.937
® Tsi=12,93 C; fRsi=1.000

Vnutorna povrchova teplota v rohu je: 8si=17,91°C > 0dp= +9,26°C a tiez > 0sin =13,6°C
Navrhovand konstrukcia po zatepleni spifia normovi pozadavku.

DETAIL.C.2:
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.0 0.17 50 17.92 13.82906 0.41906
2 -13.0 0.04 84 -12.99 -13.82907 0.41906

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 17.92 0.937 ne - ---
2 -14.90 -12.99 1.000 ne --- —



Navrhovand konstrukcia po zatepleni spifia normovi pozadavku.
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4/ Plosné a priestorové parametre budovy

4.1.1. Merna plocha budovy AB:
Ap = 204,6*2,0=409,20m2

4.2.1. Merny objem budovy skoly:
Vp = 1175,0m3

4.2.3. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukceii vratane redukcnych faktorov- Povodny stav:
Tepelné zisky a straty (+ strata, - zisk)

. Tepelné zisky a straty Plocha U 5

(+ strata, - zisk) [m?] [Wm2K1] X

Obvodové konstrukcie 1 131,4 0,84 1,0

2 Obvodové konstrukcie 2 153,5 0,4 0,35
Stavebné otvory drevené

3 o . 32,01 2,703 1,0

zdvojené -okna

Stavebné otvory drevené

4 i ) 7,76 5,208 1,0

jednoduché-dvere
Strecha 204,60 3,03 0,8
Podlaha 204,60 0,31 1,0

Celkova tepelna strata QL budovy pre preruSované vykurovanie.
QL= Y N.H.(0iad- 6e).t

Vnutorny tepelny zisk:

Qi= Ab.qgi.t , gi = 6 W/m? — verejné budovy

Pasivny solarny zisk

Qs=>15.20,50. Anj. On,j

Celkovy tepelny zisk budovy:

Qg = Qs+ Qi
Celkova potreba tepla na vykurovanie budovy:
Qn=QL—1n. Qg

5/ Potreba tepla na vykurovanie budovy pri upravenej vnutornej vypocétovej teplote pri
preruSovanom vykurovani pre administrativne budovy,
podla STN 73 0540-2 2012 : 6iad =18,5°C

Qu = QL 1. Qg=66 694 kWh

5.1. Mern4 potreba tepla na vykurovanie na celt vykurovaciu sezéonu v kW.h/(m>.rok):
QH.ndN2= Qn/ Vb = 66 694 /1175 = 56,76 KW.h/(m?.rok)

5.2. Mern4 potreba tepla na vykurovanie na celt vykurovaciu sezéonu v kW.h/(m?.rok):
QH,ndN1 = Qn/ Ab = 66 694 / 409,2= 162,98 kW.h/(m?.rok)

6/ Posudenie energetického Kritéria :

6.1.1. Faktor tvaru budovy podl'a STN 73 0540-2:



Y AilVb=0,62

6.1.2. Normové hodnoty potreby tepla podl'a STN 73 0540-2 (2012):
QH,nd,rlZ 36,42 <162,98..........
QHndr2= 13,01 <56,76...........

Budova v povodnom stave nevyhovuje pozZiadavke energetického kritéria uvedeného v STN
73 0540-2 2012 podra ¢1.8.1.2-STN 730540-2/01.

6.2. Tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii vratane redukénych faktorov- Po obnove:
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nevyhovuje
nevyhovuje

- Tepelné zisky a straty Plocha
(+ strata, - zisk) [m?]
Obvodové konstrukcie 1 131,4
2 Obvodové konstrukcie 2 153,5
Stavebné otvory plast iz.
3 . ) 32,01
trojsklo -oknd
Stavebné otvory plast iz.
4 . 7,76
trojsklo-dvere
Strecha 204,60
Podlaha 204,60

v B
X
[Wm2K?1]

0,187 1,0
0,4 0,35
0,72 1,0
0,9 1,0
0,12 0,8
0,31 1,0

8/ Potreba tepla na vykurovanie budovy pri upravenej vnutornej vvpoctovej teplote pri

prerusovanom vyvkurovani pre administrativne budovy,

podla STN 73 0540-2 2012 : 6iad =18,5°C

Qn = QL —n. Qg = 3155 kWh

8.1. Merna potreba tepla na vykurovanie na celtl vykurovaciu sezonu v kW.h/(m3.rok):
QH.ndN2= Qn / Vb = 2,68 kW.h/(m?3.rok)

8.2. Merna potreba tepla na vykurovanie na celtl vykurovaciu sezonu v kW.h/(m2.rok):
QH,ndN1 = Qn/ Ab = 7,71 KW.h/(m?.rok)

9. / Posudenie energetického kritéria :

Normové hodnoty potreby tepla podl'a STN 73 0540-2 (2012):

Faktor tvaru budovy > Ai/Vp = 0,62 1/m
QHndri= 36,42 >7,71......cccvvenen vyhovuje
QH,ndr2= 13,01 >2,685.................... vyhovuje

Budova vyhovuje poZiadavke energetického kritéria uvedeného v STN 73 0540-2 2012 po
roku 2016 Qwnndnz @ teda splia poziadavku pre ULTRANIZKOENERGETICKE

BUDOVY.




