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1. Uvod

Ciefom energetického auditu je zhodnotit energeticku bilanciu a jej dopady na Zivotné
prostredie spoloc¢nosti OSTPOL SLOVAKIA s. r. o. so sidlom Gemerskd 5, LuCenec, vzmysle
objednavky energetického auditu (priloha ¢. 2), poziadaviek objednavatela (energeticky
audit OSTPOL SLOVAKIA s. r. o. bude sluzit ako podklad pre Ziadost na poskytnutie dotacii
z EU fondov) a zékona €. 321/2014 Z. z..

Hlavnou cinnostou spoloénosti OSTPOL SLOVAKIA s. r. o. je jednoducha strojarska vyroba
obchodovanie s hutnickym materidlom.

Obr. &. 1: Spoloénost OSTPOL SLOVAKIA s. r. o.

7 s

2. Identifikacné udaje

7 s

2.1. Identifikacné udaje o zadavatelovi predmetu auditu

Ndzov OSTPOL SLOVAKIA s.r. o.

Organizacno-prdvna forma Spoloénost s ru¢enim obmedzenym ICo: 47627760
sidlo Kraj Banskobystricky | Okres Lucenec
prevddzkovatela | Mesto - obec Lucenec PSC 984 01
predmetu auditu Ulica Gemerska | Supisné cislo 5

Osoba oprdvnend | peno a priezvisko | Marian Svorad ‘ Titul

konat' v mene
prevddzkovatela | Org. postavenie Konatel
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2.2. Identifikacné udaje o predmete energetického auditu

Ndzov (prevddzka, éast) OSTPOL SLOVAKIA s.r. o.

Kraj Banskobystricky | Okres Lucenec
Umiestnenie | y1octo - obec Lugenec PS¢ 98401
predmetu auditu

Ulica Gemerska | Supisné cislo 5
Osoba poverend | Meno a priezvisko | Marian Svorad Titul
Jjednanim Org. postavenie Konatel
SK NACE 25.99.0

2.3. Identifikacné udaje o spracovatelovi energetického auditu

Ndzov Ing. Beadta Herédyova - DELTA
Organizaéno-prdvna forma Podnikatel — fyzickd osoba I€o | 40448240
Kraj Banskobystricky ‘ Okres Velky Krti§
S’dl? gamecraty Mesto Velky Krti$ psC 99001
auditu
Ulica P. 0. Hviezdoslava | supisné éisto 819/37
Osoba oprdvnend Meno a priezvisko | Jaroslav Blaho Titul Ing.
konat'v mene
spracovatela auditu Org. postavenie Energeticky auditor

3. Zistenie sucasného stavu predmetu energetického auditu

3.1. Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom tejto spravy je vykonanie energetického auditu spolo¢nosti OSTPOL SLOVAKIA s.
r. o. (dalej len ,Spolo¢nost”) vzmysle zdkona ¢. 321/2014 Z. z. Hlavnou podnikatelskou
¢innostou Spolo¢nosti je jednoducha strojarska vyroba obchodovanie s hutnickym
materidlom. Predmet energetického auditu (EA) tvoria vyrobna budova, skladovd budova
a vlastna doprava Spoloc¢nosti.

Orientacny vypis Spolocnosti z obchodného registra je ziskany z internetu a je prilozeny
k tejto sprave z EA v prilohe €. 1.

3.2.Zakladny popis predmetu energetického auditu

Spolocnost z hladiska spotreby energie, pouZiva tri zdkladné zdroje energie:
- elektricku energiu (EE),
- biomasu (BM),

- pohonné hmoty (PHM),
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- skvapalneny propan-butan (LPG),

- stlaéené technické plyny (CO,).

Predmetom energetického auditu je posudit energeticku bilanciu Spoloénosti a navrhnit
prijatelné opatrenia na zvySenie energetickej efektivnosti Spolocnosti tak, aby tieto boli
prijatelné pre Spoloénost z ekonomického, energetického, aj enviromentalneho hladiska
a zaroven tiez tento EA posluZil ako podklad pre Ziadost na poskytnutie dotacii z EU
fondov.

3.3. Situacny plan predmetu energetického auditu

Predmet EA je osadeny v Casti Opatova katastralneho Uzemia Lu¢enec na LV ¢. 11340.

Na obr. 2 je umiestnenie arealu Spolo¢nosti v SirSom kontexte regidonu Banskobystrického
kraja. Na obr. €. 3 je umiestnenie predmetu auditu v katastralnom Uzemi mesta Lucenec.
A na obr. ¢. 4 je detailné umiestnenie predmetu auditu v katastri mesta Lu¢enec.

Obr. €. 2: Umiestnenie aredlu Spoloc¢nosti v Banskobystrickom kraji

OTPOL . SLOVAKIA s.r. 0.
- predmet EA

WOSTPOL SLOVAKIA s. . 0.
_-PredmetEA "

.
-~
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Obr. ¢. 4: Umiestnenie aredlu Spolocnosti v meste Lucenec

-
. 4
OSTPOLSLOVAKIA s.4. 6
- prgdm'e_t-;EA

3.4. Udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Ako bolo spomenuté uz vyssie, Spolo¢nost pouziva pri svojej ¢innosti nasledovné energetické
vstupy:

- elektricku energiu (EE),

- biomasu (BM),

- Cierne uhlie (CU)

- pohonné hmoty (PHM),

- stlacené technické plyny (CO,).

Elektricka energia sa pouziva v Spolo¢nosti najma na technologicku spotrebu a osvetlenie.
Biomasa a &ierne uhlie sa pouZiva na vyrobu tepla pre UK.

Pohonné hmoty na automobilovu dopravu.

Stlac¢ené plyny na strojarsku vyrobu — zvaranie materidlu.

Dielcie spotreby energii uvedené vtejto sprave o EA Spolocnosti su odhadnuté
zodpovednymi zamestnancami Spolocnosti, nakolko nie je podruzné meranie spotreby
energii. Toto je len na vstupe energii do aredlu Spolo¢nosti.

Pohonné hmoty, biomasa a ¢ierne uhlie su prepocitané na obsah energie v kWh.
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Tab. €. 1: Spotreby energii v Spoloénosti podla energonosiéov

Energetické vstupy v Spolocnosti - spotreby

. Pohonné hmoty
obdo | Elektrina Cierne uhlie Biomasa SPOLU
bie Benzin E5 Nafta B7
kWh € kWh € kWh € kWh € kWh € kWh €
2014 | 24429 3982| 27815 748 | 51200 768 6130 803| 31416| 3173| 140990 9474
2015 | 27828 4708| 25286 680| 31071 435| 35156| 3832| 44393| 3951| 163734| 13606
2016 | 26628 | 4873| 44809| 1205| 75579| 1436| 10434| 1273| 36828| 3425| 194278| 12212
> |78885|13563| 97910| 2633| 157850 2639| 51720| 5908| 112637 | 10549 499002 | 35292
Tab. €. 2: Ceny energetickych vstupov v Spolo¢nosti podla energonosi¢ov
Energetické vstupy v Spolocnosti — ceny
. Pohonné hmoty
Elektrina | Cierne uhlie | Biomasa Priemer
|obdobie Benzin E7 Nafta B5
€/kWh €/kWh €/kWh €/kWh €/kWh €/kWh
2014 0,163 0,029 0,015 0,131 0,101 0,088
2015 0,169 0,027 0,014 0,109 0,089 0,082
2016 0,183 0,027 0,019 0,122 0,093 0,089
¢ 0,172 0,028 0,016 0,121 0,094 0,086

Spoloc¢nost pri svojej Cinnosti este pouZiva stlaceny plyn CO, — pouZiva sa pri zvarani
(vytvaranie ochrannej atmosféry pri elektrickom oblikovom zvérani).

Tab. €. 3: Spotreby energii v Spoloénosti — stlaéené plyny

Energetické vstupy v Spolocnosti — stlacené plyny
CO;
Obdobie
kg € €/kg
2014 186 2168 11,66
2015 327 3818 11,68
2016 250 2912 11,65
/o 763 8 898 11,66

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho
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Graf ¢. 1.: Ro¢né spotreby energii v kWh
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Graf €. 2.: RoCné spotreby energii v EUR
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3.5. Rozvody energie

Rozvody energie méZzeme podla druhu rozdelit na:
- rozvody UK a TUV

- rozvody EE

- stlacenych plynov

V dalSom texte budeme vychadzat zo spotrieb energii v roku 2016.
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Rozvody UK a TUV

Tepla voda pre TUV sa pripravuje v jednom prietokovom elektrickom ohrievaéi a v jednom
zasobnikovom elektrickom ohrievaéi v miestach spotreby TUV.

Roénu spotrebu TUV odhadujeme na cca 2 MWh.

Obr. ¢. 5: Prietokovy ohrievac TUV Obr. &. 6: Zasobnikovy ohrievaé TUV

Tepla voda pre UK sa pripravuje v kotli na pevné palivo, ktory je umiestneny v zamoénickej
dielni a odtial' je vedena rozvodom UK, ktory je tvoreny ocelovymi rurkami k jednotlivym
vykurovacim telesam (plechové panelové) v zamocnickej dielni a do administrativnej casti.
Dielfia delenia materialu nie je vykurovana.

Rozvody UK nie su vyregulované avykurovacie telesd nie suU osadené ventilmi
s termohlavicami.

Obr. €. 7: Kotol na pevné palivo Obr. ¢. 8: Ventil vykurovacieho telesa

R
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Obr. ¢. 9: Rozvody UK Obr. ¢. 10:Vykurovacie teleso

Rozvody EE

Pripojka EE sa nachddza mimo areal spoloénosti - na zaciatku pristupovej cesty. Tu je
osadené meranie spotreby aj hlavny isti¢. Odtial' je EE kdblom zemou vedend do skladovej
haly. Rozvody EE su povodné a v skladovej hale aj vyrobnej hale su vedené v krytych Zlaboch
alebo rostoch. Dodatoc¢ne vedené rozvody su osadené v plastovych listach. V skladovej hale
i vo vyrobnej hale su osadené podruzné rozvodné skrine.

Na dvore aredlu Spolo¢nosti je osadeny stavebny elektricky Zeriav, ktory slizZi na manipulaciu
s materidlom a taktiez na nakladku a vykladku materialu z nakladnych automobilov.
ElektroinStalacia ma platnu reviziu.

Obr. €. 11: Pripojka EE Obr. €. 12: Rozvodna skrifa v skladovej hale

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Obr. €. 13: Rozvodna skrifia vo vyrobnej hale Obr. ¢. 14: Rozvody EE v krytych Zlaboch
Tl ] T

Obr. €. 15: Rozvody EE — v rostoch Obr. €. 16: Dodatoc¢ne montované rozvody EE

Rozvody stlacenych plynov

V objektoch Spolo¢nosti nie su osadené rozvody stlacenych plynov. CO, sa pouZiva vo forme
stla¢eného plynu v tlakovych flasiach, ktoré su osadené priamo na technologickom zariadeni,
ktoré ho pouziva. KedZe CO, sa vyraba parcialnou oxidaciou ropy (napr. firma LINDE GAS
a.s.), je potrebné spotrebu CO, zapoditat do emisii sklenikovych plynov, pretoze
v Spolocnosti sa CO, pouZiva na vytvaranie ochrannej atmosféry pri zvarani a teda pouzity
plyn odchddza do atmosféry.

3.6. Vyznamné spotrebice energie

Spotrebu energie mdzeme rozélenit do tychto zakladnych celkov:
- objekt vyrobnej a skladovejbudovy

- spotrebaTUV,

- osvetlenie,

- vlastna doprava

- technologicka spotreba,
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3.6.1. Objekt vyrobnej a skladovej budovy

Objekt vyrobnej budovy a skladovej budovy v podstate jeden celok, ktory je rozdeleny na
skladovaciu ¢ast — budovu a na vyrobnu cast — budovu, preto je mozné jednotlivé Casti
posudzovat osobitne — vid' obr. ¢. 17:

Obr. ¢. 17: Areal Spolo¢nosti - objekt vyrobnej a skladovej budovy
v

53

Skladova budova sluzi na uskladfiovanie hutného materidlu. Je zaloZzend na betdnovych

patkach a pasoch. Budovu tvori ocefovad nosna konstrukcia, na ktoru je upevnenad Zeriavova
pojazdova draha mostového Zeriavu osadeného v tejto budove. Obvodové konstrukcie su
z mensej Casti murované z plnych tehdl a z ¢asti ich tvori trapézovy plech. Okenné vyplne
otvorov su z priesvitnych plastovych dosiek (tabul), dverové vyplne su z plechovych bran
a dveri. StreSna konstrukcia je z ocelovych vaznikov, stresna krytina je z trapézového plechu.

V tejto budove okrem elektroinstaldcie nie su osadené Ziadne dalSie rozvody, teda je
nevykurovana a nepouZiva sa tu ani TUV.

Vyrobna budova je podobnej konstrukcie stym rozdielom, Ze administrativna Ccast
a zamocnicka dieldia maju murované (plnd palena tehla) zvislé stavebné konstrukcie.
Administrativna ¢ast ma dve poschodia, vyplne otvorov v adm. ¢asti a v zamocnickej dielni su
drvené okna a plechové brana. Dielfa delenia materidlu je rovnakej konstrukcie ako skladova
budova, taktieZ i stresna konstrukcia.

Budova priamo nadvazuje dielfiou delenia materialu na skladovu budovu.

Vyrobna budova je nezateplena, vykurovana je kotlom na pevné palivo, ktory je umiestneny
v zamo¢nickej dielni. Rozvody UK st osadené vzamoénickej dielni a adm. &asti. V dielni
delenia materidlov sa v pripade potreby pouzivaju elektrické prenosné ohrievace.

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Pre mesto Lucenec plati priemerny pocet dni vykurovacej sezény 216 dni a priemerny pocet
dennostupriov 3489 °D, Udaje su poskytnuté vyrobcom tepla vo Velkom KrtiSi - STEFE THS
s.r.o..

Potom mdzeme stanovit ro¢né tepelné straty pre cely objekt vyrobnej budovy —tabulka €. 4.

Tab. €. 4: Ro¢né tepelné straty objektu vyrobnej budovy

. Tepelné zisky a straty | Plocha R U by q Rocna strata
(+ strata, - zisk) Mm% | [m’KW?] [[Wwm?2K?"] | [[] |[wK™] (MWh)
1 Obvodové konstrukciel 54,79 0,490 2,041 1,0 112 9,4
2 Obvodové konstrukciell 49,29 0,627 1,595 1,0 79 6,6
3 Obvodové konstrukcielll 69,69 0,784 1,276 1,0 89 7,5
4 Obvodové konstrukcielV 35,46 0,588 1,153 1,0 60 5,0
5 Obvodové konstrukcie V. | 271,49 0,139 7,200 1,0 [ 1953 163,5
6 Obvodové konstrukcieVI 47,52 0,214 4,673 1,0 | 222 18,6
7 Okna drevené 85,71 0,313 3,200 1,0 | 274 22,9
8 Dvere a brany plechové 63,07 0,139 7,200 1,0 | 454 38,0
9 Dvere drevené 4,76 0,213 4,700 1,0 22 1,8
1o | Strop-dieladelenia | o ) o) 1 3g 1361 |1,0 | 428 35,8
materialu

11 Strop —adm. Cast 221,54 0,962 1,040 1,0 231 19,3
12 |Strop —zdmocnicka dielfia | 136,90 0,483 2,070 1,0 283 23,7
13 Podlaha 673,15 0,923 1,605 1,0 | 729 61,0
14 Strata vetranim - - - - 450 37,7
15 Tepelné mosty - - - - 529 44,3
16 Vnuatorné zisky * - - - - - -26,7
17 Solarne zisky - - - - - -35,7
18 SPOLU - - - - - 431,7

* vo vnutornych ziskoch je zahrnuty i vplyv vyrobnej technoldgie — zvaranie
Rocné tepelné straty budovy su 431,7 MWHh.

Aktudlna ro¢na spotreba tepla na vykurovanie je v energonosici BM 75 579 kWh,
aktualna roénd spotreba tepla na vykurovanie je v energonosici CU44 809 kWh,
aktualna roénd spotreba tepla na vykurovanie je v energonosi¢i EE 6 000 kWh.
Spolu to potom ¢ini 126 388 kWh/rok.

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Obr. €. 18: Vyr. budova — pohlad zo skladovej budovy Obr. €. 19: Vyr. budova — dielfia delenia mat.

Obr. ¢. 20: Skladova budova

Obr. €. 22: Objekt budov Spolo¢nosti Obr. €. 23: Adm. ¢ast — kanceldria 2. NP

Obr. ¢. 24:Adm. €ast — predajria 1. NP Obr. ¢. 25: Dvor arealu
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3.6.2. Spotreba TUV

V zmysle vy$sie uvedeného sa priprava TUV realizuje v dvoch el. ohrievacoch a jej ro¢na
spotreba sa pohybuje na Urovni cca 2 MWh.
TUV sa nevyuZiva na technologicku spotrebu.

3.6.3. Osvetlenie

Objekt budovy je osadeny pévodnymi osvetlovacimi telesami, pripadne uz nevyhovujicimi
osvetlovacimi telesami z hladiska energetickej efektivnosti.
Osvetlovacie telesa osadené v objekte su prehladne usporiadané v tabulke €. 5:

Tab. €. 5: Osvetlovacie zdroje — aktudlny stav

# Oznacenie svetelného zdroja Pocet kusov | Celkovy prikon [W]
1 | Ziarivka 1 x40 W 21 840
2 | Ziarivka 2 x 40 W 2 160
3 | Ziarovka 1 x 400 W 12 4 800
4 | Ziarovka 1 x 500 W 4 2 000
5 | Ziarovka 1 x 250 W 3 750
6 | Ziarivka1x18 W 1 18
7 | Ziarovka 1 x 60 W 5 309
8 | SPOLU 48 8 868
Celkovy pocet svietidiel 64ks
Celkom instalovany prikon 8 868kwW

Na zaklade informdacii od zamestnancov Spolo¢nosti o potrebe svietenia odhadujeme ro¢nu
spotrebu elektrickej energie na osvetlenie vo vyske cca 4500 kWh/rok.
Na obr. €. 26 aZ 29 su typy svietidiel osadené v Spolo¢nosti v objekte vyrobnej budovy.

Obr. €. 26: Osvetlovacie telesa
. | i

Obr. ¢. 27: Osvetlovacie telesa
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Obr. €. 28: Osvetlovacie telesa Obr. €. 29: Osvetlovacie telesa

3.6.4. Vlastna doprava

Spolo¢nost ma vlastnt nakladnd dopravu na prepravu materialu a hotovych vyrobkov, ako
i osobnu dopravu. Taktiez sa PHM pouzZiva i na manipulaciu s materialom — vysokozdvizny
vozik. Podstatna cast spotreby PHM ide na vrub nakladnej dopravy.

Rocna spotreba PHM v Spoloc¢nosti je:

- benzin E5 10 434kWh,

- nafta B7 36 828 MWHh.

3.6.5. Technologicka spotreba energie

VSetka ostatnd spotreba energie ide na vrub osadenych technoldgii a pomocnych zariadeni
v objekte vyrobnej budovy Spolo¢nosti.

Tato spotreba je v energonosicoch:

EE- 14 128 kWh/rok.

Obr. €. 29: Vyrobna technolégia Obr. €. 30: Vyrobna technolégia

\

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
Mobil: +421 902 514 451, +421 0948 528 597 E-mail: blaho@trhak.eu
Tel./fax: + 421 47 48 318 59



15
Ing. Beata Herédyova -DELTA, P. O. Hviezdoslava 819/37, 990 01 Velky Krti$
ICO: 40448240, DIC: 1036686409, IC DPH: SK1036686409

Obr. €. 31: Vyrobna technolégia Obr. ¢. 32: Vyrobna technolégia

— o
A

3.6.6. Zhrnutie spotreby energie v Spolo¢nosti

V tabulke €. 6 je ¢lenenie ro¢nych spotrieb energie v Spolocnosti podla Ucelu spotreby.

Tab. ¢. 6: Rocné spotreby energie v halach clenené podla ucelu spotreby (r. 2016)

s::ti:; . Elektricka energia [kWh/rok] [k(\:I.V:r/‘ll'fk] [:\IIC:}:Z?(] PHM [kWh/rok]
Syl ol e B I R R
194 278 4500 14 128 6 000 2000 44 809 75579 | 10434 | 36828

Elektricka energia

Rocna spotreba energie na vykurovanie

Spotreba za rok na vykurovanie je 6 000 kWh (6,0 MWNh)

cena za 1kWh v roku 2016 0,183 €

naklady za rok 2016 1098,- €

Ro¢na spotreba energie na pripravu TUV

Spotreba za rok na pripravu TUV je 2 000 kWh (2,0 MWh)

cena za 1kWh v roku 2016 0,183,- €

naklady za rok 2016 366,- €

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie

Spotreba za rok na osvetlenie je 4 500 kWh (4,5 MWh)

cena za 1kWh v roku 2016 0,183 €

naklady za rok 2016 824,- €

Roc¢na technologicka spotreba energie

Technologicka spotreba za rok je 14 128 kWh (cca 14,1 MWh)

cena za 1kWh v roku 2016 0,183 €

naklady na EE NT za rok 2016 2585,-€

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Cierne uhlie

Rocna spotreba energie na vykurovanie
Spotreba za rok na vykurovanie je

cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok 2016

Biomasa

Rocna spotreba energie na vykurovanie
Spotreba za rok na vykurovanie je

cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok 2016

Pohonné hmoty

Rocna spotreba energie na dopravu
Spotreba benzinu za rok na dopravuje
cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok 2016

Spotreba nafta za rok na dopravuje

cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok 2016

44 809 kWh (cca 44,8 MWh)
0,027 €
1205,- €

75 579 kWh (cca 75,6 MWh)
0,019 €
1436,- €

10 434 kWh (cca 1,4 MWh)
0,122 €

1273,-€

36 828 kWh (cca 36,8 MWh)
0,093 €

3425,-€

4. Vyhodnotenie sucasného stavu predmetu EA

4.1. Zakladna rocna bilancia spotreby energie

Zakladna ro¢na bilancia je zostavena v zmysle prilohy €. 2 k vyhlaske ¢. 179/2015 Z. z. aje
vtab. ¢. 8. Je zostavena na zdklade aktualnych spotrieb energie vroku 2016 uvedenych
v tabulke ¢. 1 a podrobnejsie v tabulke €. 7:

Tab. €. 7: Aktudlne spotreby energii v administrativnej budove v r. 2016

- . . . Spotreba

# Ucel spotreby fakturovanej energie Forma energie KWh/rok €/rok

1 Vykurovanie objektu Elektrina 6 000 1098
2 Vykurovanie objektu Cierne uhlie 44 809 1205
3 Vykurovanie objektu Biomasa 75579 1436
4 Osvetlenie Elektrina 4500 824
5 Priprava TUV Elektrina 2 000 366
6 Technologicka spotreba Elektrina 14 128 2585
7 Doprava PHM - benzin 10434 1273
8 Doprava PHM - nafta 36 828 3425
9 SPOLU - 194 278 12 212

URL: www. trhak.eu
E-mail: blaho@trhak.eu
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Tabulka €. 8: Zakladnd rocna bilancia spotreby energie aktudlneho stavu

Riadok Ukazovatel Forma energie MWh/rok EUR/rok

1 Energetické vstupy 194,3 12,2
2 Zmena stavu zasob - -
3 Spotreba energie 194,3 12,2
4 Predaj energie inym subjektom - -
Elektrina 26,6 4,9

5 Konecna spotreba energie Zemny plyn - -
Iné 167,7 7,3

Elektrina - -

6 Straty v zdroji a rozvodoch Zemny plyn - -
Iné - -

Elektrina 8,0 1,5

Spotreba energie na vykurovanie a ohrev -
7 , Zemny plyn - -
TUV
Iné 120,4 2,6
Elektrina 14,1 2,6
Spotreba energie na technologické a vyrobné -
8 Zemny plyn - -
procesy

Iné - -

Elektrina 4,5 0,8

9 Ostatna spotreba Zemny plyn - -
Iné 47,3 4,7

Aktualne spotreby energii a zakladnu ro¢nu bilanciu spotreby energii v budove si zobrazime
aj graficky v grafoch €. 3 az 6.

Graf ¢. 3: Spotreba energie podla energonosi¢a v MWh/rok

Spotreba energie v Spolocnosti podla
energonosica

Elektrina [26,6
MWh/rok]

Iné [167,7
MWh/rok]

M Elektrina [26,6 MWh/rok] M Iné [167,7 MWh/rok]
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Graf ¢. 4: Spotreba energie podla energonosica v tis. EUR/rok

Spotreba energie v Spolocnosti podla

energonosica
Elektrina [4,9 tis.
€/rok]
40%
[NAzov
KATEGORIE]
[PERCENTO]
M Elektrina [4,9 tis. €/rok] M Iné [7,3 tis. €/rok]
Graf ¢.5: Spotreba energie podla Uc¢elu v MWh/rok
m UK EE
m UK CU
UK BM

H Osvetlenie EE
mTUV EE
Technoldgia EE
B Doprava PHM - B
B Doprava PHM - N

Graf €. 6: Spotreba energie podla Ucelu v EUR/rok

m UK EE
m UK CU
UK BM

M Osvetlenie EE

mTUV EE

Technoldgia EE

p
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4.2. Vyhodnotenie sticasného stavu

Na zaklade zistenych skutocCnosti vyhodnocujeme sucasny stav predmetu energetického
auditu nasledovne:

- skladovd budova nie je vykurovand a nema Ziadne rozvody energie okrem elektrickej,

- vyrobna budova je vykurovanad a tiez sa v nej i pripravuje TUV, ktora sa pripravuje na mieste
spotreby.

- zvisle stavebné konstrukcie v Casti delenia materidlu su len z plechu, vyplne otvorov su
z plastovych dosiek,

- zvisle stavebné konstrukcie vadm. casti avzdmocnickej dielni si murované, vyplne
stavebnych otvorov su drevené s dvojitym zasklenim,

- vyrobna budova nie je zateplend

- Rozvody UK st len v adm. ¢asti a v zamocnickej dielni,

- vykurovacie telesd nie su osadené ventilmi stermohlavicami, Rozvody UK nie su
vyregulované,

- zdroj tepla pre UK je kotol na pevné palivo (¢ierne uhlie a biomasa),

- elektroinstalacia je povodnd, funkénda, osadena v krytych plechovych Zlaboch, kde su
stazené podmienky pre Udrzbu a pripadné opravy,

- osvetlenie je z Casti vymenené, ale nie za osvetlovaciu techniku na baze LED technoldgie,
povodné osvetlenie je realizované Ziarivkovymi a Ziarovkovymi osvetlovacimi telesami
s vysokou spotrebou EE,

- vonkajsSie osvetlenie nie je osadené — len osvetlovacie telesa na vonkajsej fasade objektu,

- Spolo¢nost nema vlastny nahradny zdroj el. energie,

- objekt vyrobnej budovy nema osadenu rekuperaciu tepla,

- dopravné prostriedky nie sU osadené sledovaémi polohy.

5. Navrh opatreni

Navrhujeme nasledovné opatrenia:

a) zlepSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii,
b) rekonstrukcia a modernizacia systémov osvetlenia v budove,

c) rekonstrukcia a modernizacia vykurovacieho systému v budove,

d) rekonstrukcia a modernizacia elektroinstalacie v budove,

e) zefektivnenie dopravy.

5.1. a)Zlepsovanie tepelno-tech. vlastnosti stavebnych konstrukcii

Navrhujeme zateplit cely objekt vyrobnej budovy minimalne v tejto zostave:
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- demontovat existujuce plechové obvodové konstrukcie a osadit sendvicové panely hrabky
160mm (hrubka zateplujucej casti) vtym miestach, kde aktudlne su len plechové steny,
a hrdbky 120 mm na ostatné zvislé konstrukcie.

Sokel zateplit doskami XPS hribky 160 mm a murik zamocnickej dielne doskami XPS hrabky
100 mm.

Stresnu konstrukciu zateplit sendvi¢ovymi panelmi hrabky 200 mm.

Vyplne otvorov okien vymenit a osadit nové v murovanej Casti plastové (U, = < 1,0), inde
kovové.

Kovové brany (vrata) vymenit Za zateplené sekéné.

Konkrétne technické rieSenie opatrenia bude predmetom technickej dokumentacie
v pripade realizacie a bude ho riesit konkrétna projekéna kancelaria.

Tab. ¢. 9: Rocné tepelné straty objektu vyrobnej budovy po realizacii SO

. Tepelné zisky a straty | Plocha R U by q Rocna strata
(+ strata, - zisk) [m?*] [[m*kW™] [[Wm?K?] | [[] [[wK™1| (MWh)
1 Obvodové konstrukcie | 54,79 3,347 0,299 1,0 16 1,3
2 Obvodové konstrukcie Il 49,29 3,484 0,287 1,0 14 1,2
3 | Obvodové konstrukcie IlI 69,69 3,641 0,275 1,0 19 1,6
4 | Obvodové konstrukcie IV | 35,46 3,448 0,290 1,0 10 0,8
5 Obvodové konstrukcie V | 271,49 3,949 0,253 1,0 69 5,8
6 Kovové okna 47,52 0,909 1,100 1,0 52 4,4
7 Plastové okna 85,71 1,020 0,980 1,0 84 7,0
8 Dvere a brany sekéné 63,07 0,714 1,400 1,0 88 7,4
9 Dvere zateplené 4,76 0,714 1,400 1,0 7 0,6
jo | Strop-dieladelenia | o ) o) 1 g 497 0,182 |1,0 | 57 4,8
materialu

11 Strop —adm. ¢ast 221,54 5,724 0,175 1,0 38 3,2
12 |Strop —zdmocnicka dielfia | 136,90 5,245 0,191 1,0 23 1,9
13 Podlaha 673,15 0,923 1,605 1,0 | 729 61,0
14 Strata vetranim - - - - 450 37,7
15 Tepelné mosty - - - - 60 5,0
16 Vnuatorné zisky * - - - - - -26,7
17 Solarne zisky - - - - - -38,4
18 SPOLU - - - - - 78,6

* vo vnutornych ziskoch je zahrnuty i vplyv vyrobnej technoldgie — zvaranie

Rocné tepelné straty vyrobnej budovy aktudlneho stavu su 431,7 MWh.
Rocné tepelné straty vyrobnej budovy po realizacii opatrenia su 78,6 MWh.
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Aktudlna ro¢na spotreba tepla na vykurovanie je v energonosic¢i BM 75 579 kWh,
aktualna roénd spotreba tepla na vykurovanie je v energonosici CU 44 809 kWh,
aktualna ro¢na spotreba tepla na vykurovanie je v energonosici EE 6 000 kWh.

Spolu to potom ¢ini 126 388 kWh/rok (3 739,- €).

Ro¢nd potreba energie na vykurovanie po realizacii opatrenia a) je:

- energonosi¢ CU: 3021 kWh (81,- €),

- energonosi¢ BM: 75 579 kWh(1 436,- €),

- spolu to ¢ini:  78600kWh (1 517,- €).

Rocné uspory energie potrebnej na vykurovanie su:

- energonosic EE: 6 000 kWh (1 098,- €),

- energonosi¢ CU: 41 788 kWh (1 124,- €),

- energonosi¢ BM: 0 kWh (0,- €).

Spolu to potom ¢ini 47 788 kWh/rok, vo finan¢nom vyjadreni to bude 2 222,- €/rok.

Zhrnutie za opatrenie a):

Vypocéitana vyska roénych tspor energie teda bude: 47 788 kWh.
Vo finanénom vyjadreni to je : 2222,-€.
Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 167 000,- €

5.2. b) Rekonstrukcia a modernizacia systémov osvetlenia v budove

Navrhujeme vymenu vsSetkych existujucich svetelnych zdrojov v celom objekte budov za

svetelné zdroje s LED technoldgiou min. v rozsahu existujucich svetelnych zdrojov.

Osvetlovacie telesa osadené v objekte su prehladne usporiadané v tabulke €. 10:

Tab. ¢. 10: Osvetlovacie zdroje — stav po realizacii SO
4 Oznacenie aktualneho Oznacenie novo osadeného Pocet Celkovy

svetelného zdroja svetelného zdroja kusov prikon [W]

1 | Ziarivka1 x40 W LED svietidlo 1 x 18 W 21 378
2 | Ziarivka 2 x 40 W LED svietidlo 1 x 39 W 2 78
3 | Ziarovka 1 x 400 W LEDreflektor 1 x 30 W 12 360
4 | Ziarovka 1 x 500 W LED svietidlo 1 x 50 W 4 200
5 | Ziarovka 1 x 250 W LED Ziarovka 1 x 20 W 3 60
6 | Ziarivka1x18 W LED reflektor 1x 9 W 1 9
7 | Ziarovka 1 x 60 W LED reflektor 1 x 12 W 5 60
8 SPOLU - 48

Celkovy pocet svietidiel 48 ks

Celkom inStalovany prikon 1,145 kW
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Roénad spotreba elektrickej energie na osvetlenie bude vo vyske cca 700 kWh/rok.
Rocna spotreba elektrickej energie aktualneho stavu na osvetlenie je:4 500 kWh,
Rocna spotreba elektrickej energie po realizacii SO na osvetlenie bude:700 kWh,
Rocné uspory potom budu:3 800 kWh.

Zhrnutie za opatrenie b):

Vypocitana vyska roénych tspor energie teda bude: 3 800 kWh.
Vo finanénom vyjadreni to je: 695,- €.
Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 3 000,- €

5.3. c)Rekonstrukcia a modernizacia vykurovacieho systému v budove

Navrhujeme kompletnl rekonstrukciu vykurovania vo vyrobnej budove. Navrhuje osadit
novy splyfovaci kotol na pevné palivo (biomasu), vymennik tepla, akumula¢nu nadrz,
rozdelova¢, rozvody UK aj TUV, ako ostatné potrebné prisludenstvo. V budove tie? osadit
nové panelové plechové vykurovacie telesa s ventilmi s termohlavicami v ¢asti S-A budovy,
vo vyrobnych ¢&astiach budovy osadit termovzdu$né vykurovacie telesa. Rozvody UK
nakoniec vyregulovat. Do systému vykurovania tiez osadit el. tepelné ¢erpadlo (TC) s COP pre
vykurovanie min. 4,8, ktoré bude doddvat teplo do systému UK z vonkajsieho prostredia
v mnoZstve min. 25 MWh rocne a vzduchotechnické zariadenie (VZT) s rekuperaciou, ktoré
bude namontované v existujicom podhlade S-A casti vyrobnej budovy a bude sluZit na
rekuperaciu vzduchu vtejto casti budovy.VZT je potrebné technicky navrhnut tak, aby
rekuperaciou tepla zo vzduchu vznikli roéné Uspory energie potrebnej na vykurovanie
v mnozstve min. 10 MWh rocne.

Konkrétne technické rieSenie opatrenia bude predmetom technickej dokumentacie
v pripade realizacie a bude ho riesit konkrétna projekéna kancelaria.

V zmysle synergického efektu s opatrenim podla bodu 5.1. nie je mozné vtomto pripade
priamo urdit Uspory energie (¢ast znich je vycislend prave vbode 5.1.). Uspory mdzu
vzniknut jedine osadenim TC, kde el. energia potrebnd na pohon TC a teplovzdugnych
vykurovacich telies nahradi energonosi¢ ¢. uhlie, elektricki energiu na priamy ohrev
(infraziarice) a z Casti a biomasu.

Rocna spotreba energie na vykurovanie aktualneho stavu je:126 388 kWh (3 739,- €).

Rocnd potreba energie na vykurovanie po realizacii opatrenia a) je:

- energonosi¢ CU: 3021 kWh (81,- €),

- energonosi¢ BM: 75 579 kWh (1 436,- €),

- spolu to ¢ini:  78600kWh (1 517,- €).

Z toho TC dodd min.:25 000 kWh/rok pri spotrebe EE 5 200 kWh/rok(uvaZzujeme COP = 4,8).
Osadenim VZT vznikne Uspora energie na vykurovanie v mnozstve 10 000 kWh/rok.
Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Osadena VZT a teplovzdusné vykurovacie telesa rocne spotrebuju cca 2 600 kWh.

Potom dostaneme nasledovné spotreby energie na vykurovanie a odpovedajuce Uspory:
Rocnd potreba energie na vykurovanie po realizacii tohto opatrenia je:

- energonosi¢ BM: 43 600 kWh (828,- €),

- energonosi¢ EE: 7 800 kWh (1 427,- €),

-spoluto &ni: 51400 kWh (2 255,- €).

Rocné uspory potom cinia: 27 200 kWh (- 738,- €).

Zhrnutie za opatrenie c):

Vypocditana vyska roénych tspor energie teda bude: 27 200 kWh.
Vo finanénom vyjadreni to je: -738,- €.
Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 47 000,- €.

Vznika tu situacia kedy sa usetri energia potrebna na vykurovanie, ale nakoniec prevadzka
vykurovania po realizacii tohto opatrenia je drahSia ako v aktudlne existujicom stave,
pretoZe lacné energonosice (CU, BM) sa nahradzuju drahym energonosi¢com (EE).

Taktiez je potrebné upozornit na synergicky efekt opatreni a) ac) ahodnotit ich ako
nedelitelny celok, potom bude zhrnutie nasledovné:

Zhrnutie za opatrenie a) a c) spolu:

Rocnd potreba energie na vykurovanie po realizacii opatreni a) c) je:
- energonosi¢ BM: 43 600 kWh (828,- €),
- energonosi¢ EE: 7 800 kWh (1 427,- €),
-spoluto &ni: 51400 kWh (2 255,- €).

Vypocitana vyska roénych tspor energie teda bude: 74 988 kWh.
Vo finanénom vyjadreni to je: 1484,- €.
Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 214 000,- €.

5.4. d) Rekonstrukcia a modernizacia elektroinstalacie v budove

Navrhujeme kompletnu rekonstrukciu elektroinstalacie v objekte budov.

Konkrétne technické rieSenie opatrenia bude predmetom technickej dokumentacie
v pripade realizacie a bude ho riesit konkrétna projekéna kancelaria.

V tomto pripade nevznikaju Uspory energie.
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Zhrnutie za opatrenie c):

Vypocitana vyska roénych uspor energie teda bude: 0 MWh
Vo finanénom vyjadreni to je: 0,-€
Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 17 000,- €

5.5. e) Zefektivnenie dopravy

Navrhujeme do vozidiel namontovat sledovade polohy vozidla a tym predist tzv. ,fiernym
jazdam®“. Predpokladame usporu minimalne 5 — 10% zo spotrebovanych pohonnych hmot. V
dalSom uvazujeme s usporou 7%. Ostatné mozné financné Uspory zanedbavame, nakolko nie
je mozné na zaklade informacii od pracovnikov Spolo¢nosti ich urdit, ¢i odhadnut.

Aktualna ro¢na spotreba PHM je:

- benzin: 10 434 kWh (1 273,- €),

- nafta: 36 828 kWh (3 425,- €).

Po realizacii opatrenia to bude:

- benzin: 9 704 kWh (1 184,- €),

- nafta: 34 250 kWh (3 185,- €).

Rocné uspory po realizacii tohto opatrenia potom budu:

- benzin: 730 kWh (89,- €),

- nafta: 2 578 kWh (240,- €).

Zhrnutie za opatrenie c):

Vypoéitana vyska roénych uspor energie teda bude: 3 308 MWh
Vo finanénom vyjadreni to je: 329,- €
Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 3000,- €

5.6. Zhrnutie opatreni

Po zvazeni technickych, prevadzkovych, finan¢nych a inych moznosti realizacie navrhovanych
opatreni zo strany Spolocnosti, ako aj vyhod a nevyhod jednotlivych opatreni z pohladu
Spoloc¢nosti a v zmysle bodu 5.3. navrhujeme realizovat tieto opatrenia (zdroven, opatrenie
a) a ¢) zluCujeme do jedného spolo¢ného opatrenia a) ):

a) zlepsSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii + rekonstrukcia a
modernizacia vykurovacieho systému v budove,

b) rekonstrukcia a modernizacia systémov osvetlenia v budove,

c) rekonstrukcia a modernizacia elektroinstalacie v budove.

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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6. Navrh suboru opatreni

Navrhujeme tento subor opatreni (SO) na zvySenie energetickej efektivnosti:

a) zlepSovanie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konsStrukcii + rekonstrukcia a

modernizacia vykurovacieho systému v budove,

b) rekonstrukcia a modernizacia systémov osvetlenia v budove,

c) rekonstrukcia a modernizacia elektroinstalacie v budove.

6.1.

V tabulke ¢. 11 je ¢lenenie ro¢nych spotrieb energie v Spolocnosti podla ucelu

realizacii SO.

Zhrnutie za cely subor opatreni

Tab. €. 11: Rocné spotreby energie v haldch ¢lenené podla ucelu spotreby po realizacii SO

spotreby po

. . €. uhlie Biomasa
Rocna Elektricka energia [kWh/rok PHM [kWh/rok
spotreba la [kWh/rok] [kWh/rok] | [kWh/rok] [kWh/rok]
energie Osvet Techn. UK TOV UK UK Doprava
[kWh/rok] lenie spotreba Benzin Nafta
115490 700 14 128 7 800 2 000 43 600 10434 36 828

Elektricka energia

Ro¢na spotreba energie na UK
Spotreba za rok na UK je

cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok

Ro¢na spotreba energie na pripravu TUV
Spotreba za rok na pripravu TUV je
cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok

Roc¢na spotreba energie na osvetlenie
Spotreba za rok na osvetlenie je

cena za 1kWh v roku 2016

naklady za rok

Roc¢na technologicka spotreba energie
Technologicka spotreba za rok je

cena za 1kWh v roku 2016

naklady na EE NT za rok

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho
Mobil: +421 902 514 451, +421 0948 528 597
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7 800 kWh (7,8 MWh)

0,183,- €
1427,-€

2 000 kWh (2,0 MWh)

0,183,- €
366,- €

700 kWh (0,7 MWh)

0,183 €
128,- €

14 128 kWh (cca 14,1 MWh)

0,183 €
2585,-€
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Biomasa
Rocna spotreba energie na vykurovanie

Spotreba za rok na vykurovanie je 43 600 kWh (43,6 MWh)
cena za 1kWh v roku 2016 0,019 €
naklady za rok 828,- €

Pohonné hmoty
Rocna spotreba energie na dopravu

Spotreba benzinu za rok na dopravu je 10 434 kWh (cca 1,4 MWh)
cena za 1kWh v roku 2016 0,122 €

naklady za rok 1273,-€

Spotreba nafta za rok na dopravu je 36 828 kWh (cca 36,8 MWh)
cena za 1kWh v roku 2016 0,093 €

naklady za rok 3425,-€

Vypocéitana vyska roénych Gspor energie teda bude: 78 788 kWh.
Vo finanénom vyjadreni to je: 2179,- €.

Odhadovana vyska investicie vratane prac je: 234 000,- €.

7. Energeticka bilancia po realizacii suboru opatreni

V tabulke €. 12 je ro¢na spotreba energie delena podla Ucelu spotreby energie po zavedeni
suboru (SO) opatreni do praxe. V tabulke ¢. 13 je energeticka bilancia po realizacii suboru
opatreni.

Tab. €. 12: Ro¢na spotreba energie delend podla uUcelu spotreby energie po realizacii SO

- . . . Spotreba
# Ucel spotreby fakturovanej energie Forma energie KWh/rok €/rok
1 Vykurovanie objektu Biomasa 43 600 828
Vykurovanie objektu Elektrina 7 800 1427
2 Osvetlenie Elektrina 700 128
3 Priprava TUV Elektrina 2 000 366
4 Technologicka spotreba Elektrina 14 128 2 585
5 Doprava PHM - benzin 10434 1273
6 Doprava PHM - nafta 36 828 3425
7 SPOLU - 115 490 10 032
Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Tabulka €. 13: Zakladnd rocna bilancia spotreby energiestavu po realizacii SO

Riadok Ukazovatel Forma energie MWh/rok EUR/rok

1 Energetické vstupy 115,5 10,0
2 Zmena stavu zasob - -
3 Spotreba energie 115,5 10,0
4 Predaj energie inym subjektom - -
Elektrina 24,6 4,5

5 Konecna spotreba energie Zemny plyn - -
Iné 90,9 5,5

Elektrina - -

6 Straty v zdroji a rozvodoch Zemny plyn - -
Iné - -

Elektrina 9,8 1,8

Spotreba energie na vykurovanie a ohrev -
7 , Zemny plyn - -
TUV
Iné 43,6 0,8
Elektrina 14,1 2,6
Spotreba energie na technologické a vyrobné -
8 Zemny plyn - -
procesy

Iné - -

Elektrina 0,7 0,1

9 Ostatna spotreba Zemny plyn - -
Iné 47,3 4,7

Spotreby energii a zakladnu rocnud bilanciu spotreby energii v objekte vyrobnej budovy po
realizacii suboru opatreni si zobrazime aj graficky v grafoch ¢. 7 az 10.

Graf €. 7: Spotreba energie podla energonosi¢a v MWh/rok po realizacii SO

Spotreba energie v Spolocnosti
podla energonosica

Elektrina [24,6
MWh/rok]
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Graf ¢. 8: Spotreba energie podla energonosica v tis. EUR/rok po realizacii SO

Spotreba energie v Spolocnosti podla
energonosica

Graf ¢.9: Spotreba energie podla Géelu v MWh/rok po realizacii SO

B Vykurovanie BM
B Vykurovanie EE
m Osvetlenie EE

W Priprava TUV EE
m Technologia EE
= Doprava PHM - B
m Doprava PHM - N
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Graf €. 10: Spotreba energie podla Géelu v EUR/rok po realizacii SO

H Vykurovanie BM

M Vykurovanie EE
Osvetlenie EE

W Priprava TUV

M Technoldgia EE
Doprava PHM - B

Doprava PHM - N

8. Zoznam meratelnych ukazovatelov suboru opatreni

Koéd
] Nazov ukazovatela Merna jednotka Hodnota
ukazovatela
P0160 Pocet energetickych auditov pocet 1
P0290 Pocet podnikov, kt. sa poskytuje podpora pocet 1

Pocet opatreni energetickej efektivnosti .
P0248 . , . pocet 3
realizovanych v podnikoch

ZvySena kapacita vyroby energie
P0O706 o, . MW 0,02
z obnovitelnych zdrojov

ZvySena kapacita vyroby elektriny z
P0705 oo , MWe 0
Obnovitelnych zdrojov

Predpokladand uspora PEZ v podniku
P0618 ) L . MWh/ rok 62,0
podla energetického auditu

Mnozstvo elektrickej energie vyrobenej v
P0O080 . ) MWh/ rok 0
zariadeni OZE

Spotreba energie v podniku pred
P0630 realizaciou opatreni energetickej MWh/ rok 194,3
efektivnosti

Spotreba energie v podniku po realizacii
P0629 ) o ) , MWh/ rok 115,5
opatreni energetickej efektivnosti

Odhadované ro¢né znizenie emisii

P0103 e t ekviv. CO2 27,7
sklenikovych plynov
P0657 Uspora PEZ v podniku MWh/ rok 62,0
Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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9. Vecné vyhodnotenie suboru opatreni

Opatrenia, ktoré sme navrhli vychddzaju zo zistenia skutkového stavu. Su navrhnuté tak, aby
bola redlna mozZnost ich realizacie.

10. Ekonomické vyhodnotenie suboru opatreni

Urokova sadzba pri investi¢nych Gveroch sa momentélne pohybuje v rozmedzi 5 az 7 %. Pri
daldich vypoctoch volime vysku Grokovej sadzby 6 %. Inflacia je na trovni 1,4 % (SU SR,
oktéber 2017). Zivotnost investicie po&itame 25 rokov.

10.1. Statické metddy ekonomického hodnotenia

Jednoducha doba navratnosti (Ts)
Jednoduchu dobu navratnosti Ts vypocitame podla vztahu:

- Ts- jednoducha doba navratnosti v rokoch

- IN - investi¢né naklady (234000,- €)

- CF —cashflow — ro¢né prinosy projektu (2 179,- €)
Potom:

IN 234 000
Ts= = =107,4 [rok]
CF 2179

Jednoducha doba navratnosti (Ts) pre subor opatreni je 107,4 rokov.
KedZe jednoducha doba navratnosti je podstatne vacésia ako Zivotnost investicie, nema dalej
zmysel vyhodnocovat metdédy dynamického ekonomického hodnotenia.

10.2. Dynamické metody ekonomického hodnotenia

Cista sucasna hodnota (NPV)

Cistt su¢asnu hodnotu vypoéitame podla vztahu:

NPV=X1% CF,. (1+71)"t— IN

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho URL: www. trhak.eu
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Kde:
- T;—doba Zivotnosti projektu (25 rokov)
- CFy—rocné prinosy projektu (2 179,-€)
- r—diskontny faktor (Urok = 6 %, inflacia = 1,4%, r = 0,074)
- (1 +4r)—odurocitel (1,074)
- IN —investi¢né naklady (234 000,- €)

~

Cistu sucasnu hodnotu nevyhodnocujeme.

Redlna doba navratnosti (Tsq)

Realnu dobu navratnosti vypocitame podla vztahu:
Tsa

ECFt. A+r)t— IN=0
t=1

Kde:
- CFy—rocné prinosy projektu (2 179,- €)
- r—diskontny faktor (Urok = 6 %, inflacia = 1,4%, r = 0,074)
- (1 +4r)—odurocitel (1,074)
- IN—investi¢né naklady (234 000,- €)
Redlnu dobu navratnosti nevyhodnocujeme.
Vnutorné vynosové percento (IRR)
Vnutorné vynosové percento vypocitame podla vztahu:
T;
ZCFt. (1+IRR) = IN=0
t=1
Kde:

- CFy—rocné prinosy projektu (2 179,- €)
- IN —investi¢né naklady (234 000 €)
- T;—doba Zivotnosti projektu (25 rokov)

Vnutorné vynosové percento nevyhodnocujeme.

V tabulke €. 14 su vysledky ekonomického vyhodnotenia — 1. ¢ast v zmysle vyhlasky MH SR ¢.
179/20155 Z. z. V tabulke ¢. 15 st vysledky ekonomického vyhodnotenia — 2. ¢ast v zmysle
vyhlasky MH SR ¢. 179/20155 Z. z.
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Tabulka ¢. 14:Vysledky ekonomického vyhodnotenia — 1. ¢ast

Rocné uspory

©
c -
o o . Naklady
2 2 ‘ Nakl
S| S = Naklady . ARG Osobné na Ostatné
s | £ o Energia na ) , Celkom
&% o . | ndklady |opravu a | naklady
€| a > energiu .
o 9 udrzbu
2 € MWh/rok €/rok
zlepsSovanie tepelno-
technickych vlastnosti
stavebnych konstrukcii +
1 | a) [rekonStrukciaa 214000 74988 1484 - - -| 1484
modernizacia
vykurovacieho systému v
budove
rekonstrukcia a
2 | b) | modernizdcia systémov 3000 3 800 695 - - - 695
osvetlenia v budove
rekonstrukcia
3 | ¢) [amodernizacia 17 000 0 0 - - - 0
elektroinstalacie v budove
513 - 234000 78788 2179 - - -1 2179
Tabulka ¢. 15:Vysledky ekonomického vyhodnotenia — 2. ¢ast
Ukazovatel Hodnota Jednotka
INaklady na realizaciu suboru opatreni 234 000 €
Zmena ndkladov na zabezpecenie energie (- zniZenie, + zvysenie) -2179 €
Zmena osobnych nédkladov ... (-/+) - €
Zmena ostatnych nédkladov, napr. opravy, Udrzba, sluzby, rézia ... (-/+) - €
Zmena inych samostatne uddvanych nékladov, napr. emisie, odpady... (-/+) - €
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady ... (-/+) - €
IPrl’nosy z realizacie suboru opatreni celkom 2179 €
IDoba hodnotenia 25 rok
|Diskontn\’/ faktor 7,40 %
lednoduchd doba névratnosti (T,) 107,4 rok
JRedlna doba navratnosti (Ty) Nehodnotené Rok
Cista sti¢asna hodnota (NPV) Nehodnotené €
\Vnatorné vynosové percento (IRR) Nehodnotené %
Ilné udaje - -

Energeticky auditor: Ing. Jaroslav Blaho
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Enviromentalne vyhodnotenie suboru opatreni

V tabulkach ¢. 16 - 20 uvddzame emisie znedistujucich latok a CO, pévodného stavu, stavu

po realizacii suboru opatreni a rozdiel.

Tabulka €. 16: Znecistujuce latky a sklenikové plyny — pévodny stav — skuto¢na spotreba

Riadok bruh paliva bruh emisie Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
[MWh/rok] [t/MWh] [t/rok]
1 Cierne uhlie 44,8 0,341 15,3
2 Biomasa 75,6 0,372 28,1
3 Elektrina 26,6 0,252 6,7
4 Pohonné hmoty Coz 47,3 0,279 13,2
6 Stlaceny CO, 250 kg - 0,3
7 SPOLU 194,3 - 63,6

Tabulka ¢.17: Znedistujuce latky a s

klenikové plyny —

povodny stav

i . . Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
Riadok Druh paliva Druh emisie
[MWh/rok] [ke/MWAh] [kg/rok]
1 Cierne uhlie 44,8 1,594 71,4
2 Biomasa 75,6 0,540 40,8
3 Elektrina SO, 26,6 0,890 23,7
4 Pohonné hmoty 47,3 0,178 8,4
5 SPOLU 194,3 - 144,3

Tabulka ¢. 18: Znecistujuce latky a sklenikové plyny — pévodny stav

. . . Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
Riadok Druh paliva Druh emisie
[MWh/rok] [kg/MWh] [kg/rok]
1 Cierne uhlie 44,8 0,566 23,4
2 Biomasa 75,6 1,656 125,2
3 Elektrina NOy 26,6 0,978 26,0
4 Pohonné hmoty 47,3 0,446 21,1
5 SPOLU 194,3 - 195,7

Tabulka ¢.19: Znedistujuce latky a s

klenikové plyny —

povodny stav

. . . Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
Riadok Druh paliva Druh emisie
[MWh/rok] [kg/MWh] [kg/rok]
1 Cierne uhlie 44,8 4,629 207,4
2 Biomasa 75,6 0,450 34,0
3 Elektrina co 26,6 0,450 12,0
4 Pohonné hmoty 47,3 0,071 3,4
5 SPOLU 194,3 - 256,8
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Tabulka €. 20: Znecistujuce latky a sklenikové plyny — pévodny stav

. . . Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
Riadok Druh paliva Druh emisie
[MWh/rok] [kg/MWh] [kg/rok]
1 Cierne uhlie 44,8 0,103 4,6
2 Biomasa 75,6 3,600 272,2
3 Elektrina TZL 26,6 0,178 4,7
4 Pohonné hmoty 47,3 0,127 6,0
5 SPOLU 194,3 - 287,5

V tabulkach €. 21 - 25 uvddzame emisie znecistujucich latok a CO, stavu po realizacii SO.

Tabulka €. 21: Znedistujuce latky a sklenikové plyny — stav po realizacii SO

Riadok Druh paliva bruh emisie Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
[MWh/rok] [t/MWh] [t/rok]
1 Biomasa 43,6 0,372 16,2
2 Elektrina 24,6 0,252 6,2
3 Pohonné hmoty Co, 47,3 0,279 13,2
4 Stlaceny CO, 250 kg - 0,3
5 SPOLU 115,5 - 35,9

Tabulka ¢. 221: Znedistujuce latky a sklenikové plyny

— stav po realizacii SO

Riadok bruh pali bruh emisi Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
iado ruh paliva ruh emisie
g [MWh/rok] [kg/MWAh] [kg/rok]
1 Biomasa 43,6 0,540 23,5
2 Elektrina 24,6 0,890 21,9
, SO,
3 Pohonné hmoty 47,3 0,178 8,4
4 SPOLU 115,5 - 53,8

Tabulka €. 23: Znecistujuce latky a sklenikové plyny — stav po realizacii SO

Riadok bruh pali bruh emisi Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
iado ruh paliva ruh emisie
g [MWh/rok] [kg/MWAh] [kg/rok]
1 Biomasa 43,6 1,656 72,2
2 Elektrina 24,6 0,978 24,1
, NOx
3 Pohonné hmoty 47,3 0,446 21,1
4 SPOLU 115,5 - 117,4

Tabulka €. 24: Znedistujuce latky a sklenikové plyny — stav po realizacii SO

. . . Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
Riadok Druh paliva Druh emisie
[MWh/rok] [kg/MWh] [kg/rok]
1 Biomasa 43,6 0,450 19,6
2 Elektrina 24,6 0,450 11,1
) co
3 Pohonné hmoty 47,3 0,071 3,4
4 SPOLU 115,5 - 34,1
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Tabulka ¢. 25: Znecistujuce latky a sklenikové plyny — stav po realizacii SO

. . . Spotreba Emisny faktor Mnoistvo emisii
Riadok Druh paliva Druh emisie
[MWh/rok] [kg/MWh] [kg/rok]
1 Biomasa 43,6 3,600 157,0
2 Elektrina 24,6 0,178 4,4
- TZL
3 Pohonné hmoty 47,3 0,127 6,0
4 SPOLU 115,5 - 167,4

V tabulke €. 26 uvadzame rozdiel emisie znecistujucich latok a CO, pévodného stavu a stavu
po realizacii suboru opatreni a rozdiel.

Tabulka €. 26: Znecistujuce latky a sklenikové plyny — porovnanie

. e . e Rozdiel
. . Mnozstvo emisii Mnozstvo emisii . L
Riadok Druh emisie . B L + zniZenie emisii
P6vodny stav Stav po realizacii SO . .
- zvySenie emisii
1 CO; [ t/rok] 63,6 35,9 +27,7
2 SO, [kg/rok] 144,3 53,8 +90,5
3 NOy [kg/rok] 195,7 117,4 +78,3
4 COl[kg/rok] 256,8 34,1 +222,7
5 TZL [kg/rok] 287,5 167,4 +120,1

Graf €. 17: Emisie CO,, SO,, NO, CO a TZL
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Z uvedeného vyplyva, Ze pri realizacii suboru opatreni sa znizia emisie sklenikového plynu
CO,,aj emisie NO,, TZL, SO,aj CO v ovzdusi.
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11. Zaver

Ako je vidiet z ekonomického hodnotenia, investicia do zvySenia energetickej efektivnosti nie
je finanéne vyhodna. T4to situdcia sa zmeni ale v pripade vyuZitia dotdcii z EU fondov, kde je
mozné dosiahnut 85% dotaciu na investicie do zvySenia energetickej efektivnosti objektu
administrativnej budovy.

VSetky vypocty, zavery a odporucania uvedené vtejto sprave zenergetického auditu
vychadzaju z  verejne pristupnych udajov sdvisiacich s problematikou, zlegislativne
zavaznych nariadeni a z podkladov poskytnutych zaddvatelom auditu, jeho zamestnancami, z
vlastnych merani, z obhliadok v objekte predmetu EA aj mimo priamo dotknutych priestorov
tymto auditom tak, aby bola zaistena ¢o najvacsia objektivnost ziskanych Uidajov potrebnych
na fundované a objektivne hodnotenie.

Energeticky audit bol vykonany tak, aby bola zhodnotend prdve ta problematika, ktoru
potrebuje zadavatel energetického auditu prednostne riesit.

Projekt nie je vhodné riesit energetickou sluzbou, nakolko sibor opatreni tvori jeden uceleny
celok, ktory po financnej stranke nie je navratny!

Vsetky ceny a finan¢né sumy uvedené v tejto sprave su uvedené bez DPH.

Vo Velkom Krtisi, dria 04. 12. 2017

Spracoval: Ing. Jaroslav Blaho, energeticky auditor

Podpis: ........oooeviirrr,

12. Zoznam priloh
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